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Z.astosowanie

Transformatorom zywicznym stawiane s3 duze wymagania dotyczace niezawodnosci,
trwatos$ci i ochrony $rodowiska naturalnego. Transformatory zywiczne moga pracowac wszedzie
tam, gdzie zastosowanie innych typow transformatoréw jest niemozliwe ze wzgledu na
bezpieczenstwo i trudne warunki pracy. Do ich zalet nalezy takze prosty i tatwy montaz.

Transformatory Zywiczne nie stanowia zagrozenia dla srodowiska naturalnego a ich uktady
izolacyjne sa wykonane z materialdw trudnopalnych i samogasnacych. Jednocze$nie
zastosowane materialy nie wydzielaja w wysokich temperaturach zadnych toksycznych gazow.

Warunki pracy

Transformatory w wykonaniu normalnym sa przeznaczone do klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m npm, w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych lub na otwartych przestrzeniach w obudowach o odpowiednim stopniu ochrony,
w atmosferze wolnej od pytow i gazéw chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem.
Transformatory sa dostosowane do pracy ciagle;.

Maksymalna temperatura powietrza chtodzacego +40°C (313°K), $rednia temperatura
roczna nie moze przekracza¢ +20°C (293°K).

Opis budowy

Konstrukcja transformatorow jest projektowana i obliczana przy pomocy najnowszych
komputerowych programéw obliczeniowych 1 graficznych. Pozwala to na szybkie wykonanie
projektow transformatoréw, w ktorych znane sa i policzone wszelkie parametry i warto$ci
zwiazane z produkcja i eksploatacja transformatorow. Mozliwa jest takze optymalizacja i wybor
najlepszego wariantu projektu.

Rdzenie transformatoréw - tréjkolumnowe wykonywane sa z blachy transformatorowe;j
zimnowalcowanej o niskiej stratno$ci, pokrytej izolacja nieorganiczna. Schodkowy przekroj
kolumny rdzenia jest zblizony do przekroju kotowego, przy optymalnej, zaprojektowanej
komputerowo, konstrukcji uwzgledniajacej wypetnienie przekroju i odpowiednia gestos¢
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci ukosowanych paséw na koncach sa
starannie pakietowane, z duza dbatoscia o wlasno$ci magnetyczne tych blach.

Uzwojenia dolnego napigcia nawijane sa tasma miedziana lub kilkoma przewodami
rownolegtymi o przekroju profilowym, w izolacji lakierowej kl. H. Tasmy sa izolowane warstwa
specjalnego kompozytu izolacyjnego, sklejajacego sasiednie zwoje. Zastosowanie tego typu
uzwojen daje duza odporno$¢ na sity zwarciowe, pelna hermetyzacj¢ uzwojenia,
uniemozliwiajaca przenikanie wilgoci 1 oparéw substancji chemicznych, a takze wysoka
wytrzymato$¢ dielektryczna.

Uzwojenia gornego napigcia nawijane sa drutami o przekroju okragtym lub profilowym, w
izolacji lakierowej kl. H. Do izolowania warstw uzwojenia uzywany jest rowing szklany
nasycony zywica epoksydowa. Po nawinigciu uzwojenie stanowi zwarty monolit o wysokiej
wytrzymato$ci mechanicznej i elektrycznej. Uzwojenie posiada odczepy regulacyjne dajace
mozliwo$¢ zmiany napigcia.

Po nawini¢ciu i utwardzeniu cewek, sq one zakladane i klinowane na kolumnach rdzenia,
taczone w odpowiednie uktady potaczen, oznaczone skrotami literowymi np. DynS.

Transformatory sa montowane na podwoziu, lub na zyczenie w metalowych obudowach o
odpowiednim stopniu ochrony. Wykonanie podstawowe obejmuje transformatory bez obudowy
— stopien ochrony IP 00.

Poniewaz podczas pracy transformatora, wskutek niedozwolonego przeciazenia, lub zbyt
wysokiej temperatury otoczenia i stabego chtodzenia, mogloby nastapi¢ przegrzanie uzwojen,
stosuje si¢ specjalne urzadzenia zabezpieczajace, oparte na czujnikach termicznych
umieszczonych wewnatrz uzwojen. Uktady te pozwalajq takze na kontrolg temperatury uzwojen.
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Normy i wymagania mi¢gdzynarodowe

Transformatory zywiczne w Zychlinie sa wykonywane zgodnie z PN-EN 60076-1 -
,» I ransformatory. Wymagania ogdlne”, a takze PN-IEC 726 - ,,Transformatory suche”. Normy te
okreslaja warto$ci tolerancji parametrow typowych transformatoréw zywicznych. Istnieje
mozliwo$¢ wykonania tych transformatoréw wedtug innych okreslonych norm i wymagan.

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodni¢ z Zakladem.

Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny oraz
remonty i przeglady swoich wyrobow.

Rysunek wymiarowy
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Oznaczenie elementow i wyposazenie:

1. Uzwojenie (GN na zewnagtrz, DN — wewnatrz)
2. Odptyw uzwojenia DN
3. Odptyw uzwojenia GN
4. Rdzen

5. Podwozie z kotami
6. Skrzynka uktadu zabezpieczajqcego i kontrolnego
7. Uchwyt tabliczki znamionowej

8. Uchwyt zabezpieczenia

9. Tabliczka znamionowa

10. Ucha do podnoszenia
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Dane techniczne i wymiary

TRANSFORMATORY O NORMALNYM POZIOMIE STRAT I HALASU

'E .§ Qo '3 § $ % ,
SIHREHEERE IR R Wymiary
S x| 2| s| ag 3 S > 3% | S

| € g3 % 2 g @8

a | o 4 s & S

S 3 A B Cc D E

| & kVA % % © w w kg | mm | mm | mm | mm | mm
1. 63 45 #2x2,5 Yzn5 400 1400 | 400 | 875 520 850 420 100
? 100 4,5 #2x2,5 Yzn5 450 2000 500 875 520 926 420 100
z § 160 45 #2x2,5 Yzn5 600 2300 | 785 | 1050 | 660 | 1035 | 520 100
4. I | 250 45 #2x2,5 Dyn5 800 3200 | 1160 | 1150 | 660 | 1140 | 520 100
Z o § 400 6 #2x2,5 Dyn5 1200 4500 | 1450 | 1400 | 810 | 1280 | 670 100
6. § : 630 6 #2x2,5 Dyn5 1600 7500 | 2050 | 1470 | 810 | 1340 | 670 100
T § g 800 6 #2x2,5 Dynb 1800 8800 2200 | 1400 810 1540 670 100
8. | © 3 | 1000 6 #2x2,5 Dyn5 2100 9800 | 2725| 1600 | 1050 | 1690 | 820 200
9. | | 1250 6 #2x2,5 Dyn5 2500 11800 | 3100 | 1600 | 1050 | 1725 | 820 200
E % 1600 6 #2x2,5 Dyn5 2800 12000 | 3730 | 1660 | 1050 | 1755 | 820 200
11. 2000 6 #2x2,5 Dynb 3200 16800 | 4400 | 1700 1050 2000 820 200
E 2500 6 #2x2,5 Dyn5 4500 22000 | 4800 | 1800 1300 2250 1070 200
13. 63 45 #2x2,5 Yzn5 440 1450 | 440 | 900 520 880 420 100
14.] 100 45 #2x2,5 Yzn5 480 2100 | 540 | 900 520 960 420 100
E § 160 45 #2x2,5 Yzn5 650 2350 | 800 | 1070 | 660 | 1075 | 520 100
16. N 250 4,5 #2x2,5 Dynb 800 3350 1250 | 1200 660 1190 520 100
17.] o 080 400 6 #2x2,5 Dyn5 1300 4600 | 1500 | 1440 | 810 | 1400 | 670 100
E § : 630 6 #2x2,5 Dyn5 1600 8200 |2100| 1510 | 810 | 1460 | 670 100
79. | § E 800 6 #2x2,5 Dyn5 1900 8900 |2280| 1560 | 810 | 1590 | 670 100
20.| © > | 1000 6 #2x2,5 Dyn5 2200 10500 | 2825| 1680 | 1050 | 1750 | 820 200
E N 1250 6 #2x2,5 Dyn5 2600 12000 | 3180 | 1700 1050 1785 820 200
g é 1600 6 #2x2,5 Dyn5 2800 13000 | 3850 | 1720 | 1050 | 1830 | 820 200
23. 2000 6 #2x2,5 Dyn5 3200 16800 | 4550 | 1800 | 1050 | 2080 | 820 200
24.] 2500 6 #2x2,5 Dyn5 4500 | 22000 | 5100 | 1920 | 1300 | 2280 | 1070 | 200
25. 63 45 #2x2,5 Yzn5 500 2500 | 500 | 890 660 998 520 100
E s 100 4,5 #2x2,5 Yzn5 600 3000 725 930 660 1250 520 100
27. G | 160 45 #2x2,5 Yzn5 750 3400 | 900 | 1100 | 660 | 1300 | 520 100
E § 250 6 #2x2,5 Dyn5 850 3800 | 1100 | 1200 | 660 | 1330 | 520 100
29. | S § 400 6 #2x2,5 Dyn5 1500 5500 | 1670 | 1480 | 820 | 1550 | 670 100
30.| I | o | 630 6 #2x2,5 Dyn5 1900 8500 | 2200 1550 | 820 | 1500 | 670 100
z E g 800 6 #2x2,5 Dynb 2000 8800 2450 | 1550 820 1600 670 100
32.| T | = |1000 6 #2x2,5 Dyn5 2600 9800 | 2850 | 1820 | 1050 | 1710 | 820 200
33.] § 1250 6 #2x2,5 Dyn5 3000 13500 | 3285 | 1820 | 1050 | 1810 | 820 200
34.] g 1600 6 #2x2,5 Dyn5 3800 16800 | 4500 | 1830 | 1050 | 2060 | 820 200
E > 2000 6 #2x2,5 Dyn5 4200 18500 | 5400 | 2010 1050 2150 820 200
E 2500 6 #2x2,5 Dyn5 4500 22500 | 6200 | 2250 1300 2350 1050 200
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a | © x 3 o 2
N 3 A | B | c | D | E
Q (G)
- |wv kVA % % w w kg | mm | mm | mm | mm | mm
37. 63 45 #2525 Yzn5 550 2600 | 850 | 930 660 | 1060 | 520 100
38. o | 100 45 #2x2,5 Yzn5 650 32000 | 750 | 960 660 | 1320 | 520 100
39. 8" 160 45 #2x2,5 Yzn5 800 3600 | 960 | 7740 | e60 | 1360 | 520 100
40. § 250 6 #2x2,5 Dyn5 900 3900 | 1180 | 1250 | 660 | 1400 | 520 100
41.] o | 400 6 #2x2,5 Dyn5 1500 5500 | 1745| 1530 | 810 530 670 100
42. § :: 630 6 42x2,5 Dyn5 2000 8900 | 2300| 71980 | 20 | 1560 | 670 100
43.| S g 800 6 #2525 | Dyns | 2100 | 9200 |2550| 1670 | 820 | 1660 | 670 | 100
i > | 1000 6 42x2,5 Dyn5 2800 9800 | 2960 | 1860 | 1050 | 1780 | 820 200
45. S | 1250 6 #2x2,5 Dyn5 3200 14000 | 3385| 1820 | 1050 | 1810 | 820 200
46. % 1600 6 42x2,5 Dyn5 3800 17600 | 4700 | 7880 | 1050 | 2140 | 820 200
47. 2000 6 42x2,5 Dyn5 4400 18800 | 5550 | 2060 | 1050 | 2250 | 820 200
48. 2500 6 #2x2,5 Dyn5 4800 | 23500 | 6350 | 2290 | 1300 | 2380 | 1050 | 200
TRANSFORMATORY O OBNIZONYM POZIOMIE STRAT I HALASU
— o N () o 3
g 3 S8 | 8| 5].3] 8
o3| 3| 8|5 § ] & |2|85] 2|3 Wymiary
B X s o ] K - | 5N £ ]
8 £ & D Q 2los| 6 s
x| S g| « g | 2| 8§
ng: 2 S « o Q A B (o3 D E
- | kVA | % % w| w |dBA)| kg | mm | mm | mm | mm | mm
1. >3 400 6 | #2x2,5 | Dyn5 | 958 | 7082 48 1780 | 1530 | 810 |[1610| 670 | 100
o | X
2. g Egz o | 630 6 | #2x2,5 | Dyn5 | 1177| 8186 49 2500 | 1500 | 810 |1930| 670 | 100
3. § g © (é:) 800 6 | #2x2,5 | Dyn5 | 1613| 9145 52 3250 | 1770 | 810 (1720| 670 | 100
4. Q|33 1000 | 6 | £2x2,5 | Dyn5 |1749| 10969 | 53 3550 | 1680 | 1050 |2080| 820 | 200
5. < S 400 6 | #2x2,5 | Dyn5 | 957 | 5576 47 2260 | 1500 | 810 |1790| 670 | 100
(=] 0
. :0 S 630 6 | £2x2,5 | Dyn5 | 1333| 8368 51 2710 | 1620 | 810 |1910| 670 | 100
6 |S|323 .5 | Dy
7. § g Q 9: 800 6 | #2x2,5 | Dynb | 1758| 11246 | 52 3300 | 1800 | 810 [1900| 670 | 100
D Al
8. S 3 1000 | 6 | £2x2,5 | Dyn5 | 1885| 10379 | 53 4040 | 1890 | 1050 [2130| 820 | 200
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Wykonania specjalne transformatoréw zywicznych

Napiegcie £ ~§: xR %&
g 3 $ | EE| & I I -
% Typ S % 2 | §I] S S |3§] =
GN DN & N 2 & S 3
3 %
kVA \Y \ % ) % w w A kg
1. |TZE 40/10 40 | 10500 140 YD5 5 250 1400 00 435
2. | TZE 63/20 63 21000 400 +2x2,5 Yzn5 4,5 450 2000 00 725
3. |TZE 100/0.5 100 400 400 Dyn5 10 250 2100 31 685
4. | TZEG 100/6 100 | 6300 170 Yd5 5 350 2000 23 770
5. | TZE-100/35 100 | 35000 231 +2,5-3x2, Yyn0 6 900 3550 00 1130
6. | TZEG 160/6 160 | 6300 250 - Yds 4,5 520 2300 00 850
7. | TZE 160/6 160 | 6300 525 +2x2.5 Dyn5 4,5 520 2300 00 880
8. | TZE 160/15 160 | 15750 400 +2x2.5 Yzn5 4,5 660 3000 00 1015
9. | TZEG 250/6 250 6300 320 - Yd5 5 520 3700 00 1150
10. | TZEO 250/6 250 | 6300 400 +2x2.5 Dyn5 4,5 550 3300 00 1370
11. | TZEO 250/6 250 | 6300 525 +2x2,5 Dyn5 4,5 550 3300 00 1431
12. | TZE 250/10 250 | 10000 400 +2x2,5 Yyn0 4,5 600 3200 | 23 1520
13. | TZE 400/20-10 400 125280 400 +2x2,5 Dyn5 6 1100 5200 00 2075
14. | TZE3P 400/6 400 6000 | 690/690 +2x2,5 Dyn5/d0 6/6 850 4500 00 2210
15. | TZEP 400/6 400 | 6000 690 +2x2.5 Yds 6 800 4500 00 2080
16. | TZE 400/6 400 | 6300 400 +2x2.5 Dyn5 4,5 1100 3800 00 1700
17. | TZEO 400/6 400 | 6300 400 +2x2.5 Dyn5 6 750 3500 00 2030
18. | TZE 400/6 400 | 6300 400 +2x2,5 Dyn5 6 1000 4500 23 1960
19. | TZEO 400/6 400 | 6300 525 +2x2,5 Dyn5 6 750 3500 00 2030
20. | TZEP 400/10 400 | 10500 360 +2x2,5 Yd5 6 800 4800 00 1850
21. | TZE 400/15 400 | 15750 400 +2x2.5 Dyn5 6 1200 6400 00 1680
22. | TZE 630/10-15 630 11(;57(;%/ 400 +2x2,5 Dyn5 6 1900 5900 00 2925
23. | TZE3P 630/6 630 | 6000 | 690/690 +2x2.5 Dyn5 6/6 1100 7500 20 2935
24. | TZEP 630/6 630 6000 500 - Yd5 6 1000 7100 23 2845
25. | TZEP 630/6 630 | 6300 400 +2x2.5 Dyn5 6 1000 7500 00 2455
26. | TZEP 630/6 630 | 6300 400 - Dyn5 6 1000 7500 00 2440
27. | TZEP 630/6 630 | 6300 660 +2x2,5 Dyn5 6 1000 7100 31 2775
28. | TZEP 630/6 630 6300 690 +2x2,5 Dyn5 6 1100 7200 23 2785
29. | TZE 630/10 630 | 10000 400 +2x2,5 YynO 6 1250 7300 23 2650
30. | TZE 630/15 630 | 15750 400 +2x2.5 Dyn5 6 1800 7000 00 2375
31. | TZE 630/20 630 | 21000 400 +2x2.5 Dyn5 6 1800 7500 00 2560
32. | TZE 630/22 630 | 22000 400 +2x2.5 Dynl 6 1600 6600 00 2690
33. | TZEP 800/10 720 | 10500 292 - Yds 6 1300 7800 23 3190
34. | TZE 800/6 800 600 400 +2,5-3x2, Dyn5 6 1600 7400 20 3030
35. | TZE-800/6 800 | 6000 400 +2,5-3x2, Dyn5 6 1600 7400 20 3030
36. | TZE 800/10 800 | 10000 400 +2x2,5 Yyn0 6 1600 7800 23 3080
37. | TZE 800/15 800 | 15750 400 +2x2,5 Dyn5 6 2000 8800 00 3019
38. | TZE3P-850/6 850 | 6300 | 690/690 +2x2,5 | Dyn5/d0 | 6/6 1500 8500 00 3270
39. | TZE3P 1000/6 1000 | 6300 | 525/525 +2x2,5 | Dyn5/d0 | 6/6 1600 9500 23 4115
40. | TZE 1000/6 1000 | 6300 400 +2x2.5 Dyn5 6 1700 8500 00 3105
41. | TZE 1000/6 1000 | 6300 400 +2x2,5 Dyn5 6 1700 8500 20 3430
42. | TZE - 1000/6 1000 | 6300 530 +2x2,5 Dyn5 6 1900 8300 00 3051
43. | TZE 1000/15 1000 | 15750 400 +2x2,5 Dyn5 6 2100 9100 00 3350
44. | TZE-1000/15S 1000 | 15750 | 400[420] | +2x2,5 Dyn5 6 2100 9100 00 3370
45. | TZE 1000/20 1000 | 21000 400 +2x2.5 Dyn5 6 2400 11500 | 00 3550
46. | TZE 1600/6 1600 | 6300 400 +2x2.5 Dyn5 6 2800 12000 | 20 4650
47. [TZE3T 1200/15 | 1200 | 15750 | 525/525 | +2x2,5% | Yd11/y0 [ 11/11 | 2000 11500 | 00 4150
48. | TZE-1600/6 1600 | 6300 400 +2x2,5 Dyn5 6 2800 12000 | 00 4292
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Napiecie S \§: R :g o~
g ’ 3 §O13E| & | & |53
< Typ = % g S¥| S S |8% S
GN DN = N z ® 53
S 5%
kVA \Y \ % C % W w A kg
49. | TZE 1600/6 1600 | 6300 420 +2x2.5 Dyn5 6 2800 12000 | 23 4815
50. | TZE 1600/6 1600 | 6300 525 +2x2.5 Dyn5 6 2500 11000 | 00 4323
51. | TZE 1600/15 1600 | 15750 400 +2x2.5 Dyn5 6 2800 14000 | 00 4590
52. | TZE 1600/15 1600 | 15750 400 +2x2,5 Dyn5 6 2800 14000 | 23 5100
53. [ TZE3P 1800/6 1800 | 6000 | 690/690 | +£2x2,5% | DdO/yn5 6/6 2300 14000 | 00 5600
54. | TZE3P 1800/6 1800 | 6000 | 690/690 | +£2x2,5% | DdO/yn5 6/6 2300 14000 | 23 6100
55. | TZE 2000/6 2000 [ 6600 600 +2x2,5 DdO 6 2800 14500 23 6730
56. | TZE 2000/6 2000 | 6600 600 +2x2,5 Dd0 6 2800 14500 | 54 6700
57. | TZE3P 2000/15 | 2000 | 15750 | 400/400 +2x2,5 | Dyn5/d0 | 6/6 3000 15000 | 00 6780
58. | TZE3P 2400/15 | 2400 [ 15750 | 665/665 +;;:22 55 T ydiiyo | 12,0 3200 22500 | 00 8000
59. | TZE 2500/15 2500 | 15750 400 +2x2.5 Dyn5 6 4000 20000 [ 00 7150
60. | TZE-2500/35 2500 | 35000 6300 +2x2,5 Yndll 6,5 5000 20000 | 23 12000
61. | TZE3P 3000/6 3000 | 6000 | 690/690 +2x2,5 | Dyn5/d0 | 6/6 3400 19000 | 23 10500
62. | TZE3P 3000/6 3000 | 6000 690 +2x2.5 Dyn5 6,0 3300 20000 | 23 9800
63. | TZE 3000/20 3000 | 21000 | 15750 +2x2,5 DdO 6,0 5700 23000 [ 00 8750
64. | TZE 3000/20 3000 | 21000 | 15750 +2x2,5 Yyn0 6,0 5700 22000 [ 00 8800
65. | TZE 3150/6 3150 | 6300 400 +2x2,5 Dyn5 6,0 4400 19500 | 00 8600
66. | TZE 3150/6 3150 | 6300 400 +2x2,5 Dyn5 6,0 4400 19500 | 23 9400
67. | TZE 3150/10 3150 | 10500 400 +2x2,5 Dyn5 6,0 4400 19500 | 00 8600
68. | TZE 3150/10 3150 | 10500 400 +2x2,5 Dyn5 6,0 4400 19500 | 23 9400
69. | TZE 3150/20 3150 | 21000 690 +2x2,5 Dyn5 6,0 4800 22000 [ 00 9000
70. | TZE 3150/20 3150 | 21000 690 +2x2.5 Dyn5 6,0 4800 22000 | 20 9580
71. | TZE 3150/25 3150 | 25000 500 +2x2.5 Dyn5 8,0 5000 23000 | 00 8800
72. | TZE 3500/11-6 | 3500 ! 612(())(()) ) 400 +2x2,5 Dyn5 6,0 4800 27500 | 00 9900
73. | TZE 4000/15 4000 | 15750 400 +2x2.5 Dyn5 6,0 6800 25000 | 00 | 12700
74. | TZE 4000/20 4000 | 21000 3300 +2x2.5 YynO 6,0 6800 21000 | 00 | 13000
75. | TZE 4500/30 4500 | 31500 6300 +2x2.5 YynO 6,0 8600 25000 | 00 | 16500
76. | TZE 6000/4 6000 | 4160 440 +2x2.5 Dynll 6,5 14500 | 34000 | 00 | 15500
77. | TZE 6000/13,8 6000 | 13800 4160 +2x2.5 Dynll 6,5 14500 | 32000 | 00 | 15500
78. | TZE 6300/31,5 6300 | 31500 6300 +2x2.5 Dyn5 6,5 16000 | 36000 | 00 | 15500
79. | TZE 6300/35 6300 | 35000 6300 +2x2,5 Ydll 6,0 10500 31000 23 26000
80. | TZE 6300/37,5 6300 | 37500 6300 +2x2,5 Ydll 6,5 10500 32000 23 26000
81. | TZE3 7500/4 7500 | 4160 440 +2x2.5 DynSyn5 77 10500 45000 23 22300
82. | TZE 8000/15 8000 | 15750 6300 +2x2,5 Dynll1 7,0 10500 30000 23 21200
83. | TZE 10000/15 10000 | 15750 6300 +2x2,5 Dynll1 9,0 10500 39000 00 23000
84. | TZE 10000/15F | 10000 | 15750 6300 +2x2,5 Dynll 9,0 10500 47000 00 17500
85. | AZER 1300/05 1150 | 440 171-196-220 Ya0 3,0 1200 9500 23 1550
86. | AZER 1300/05 1300 | 440 264-286-308 Ya0 3,0 1200 10000 | 23 1400
87. | AZER 1800/6 1800 | 6000 3600-3900-4200 Ya0 3,0 3000 32000 | 23 1650
88. | AZER 1800/6 1800 | 6000 3600-3900-4200 Ya0 3,0 3000 32000 | 54 1750
89. | AZER 2000/0,5 | 2000 | 440 198-220-242 Ya0 6,0 1150 33000 | 23 1350
90. | AZER 2500/0,44 | 2500 | 440 181-207-233 Ya0 6,0 1200 39800 | 23 1550
91. | AZER 2500/0,5 | 2500 | 440 198-220-242 Ya0 6,0 1200 39800 | 23 1550
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