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TRANSFORMATORY ZYWICZNE TYPU TZE

DO FOTOWOLTAIKI

100+2500 kVA
0,4+36 kKV
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Informacje ogdlne.

Tabela 1. Typy transformatorow.

TZE Transformator zywiczny dwuuzwojeniowy wykonanie z uzwojeniami miedzianymi.

TZEa Transformator zywiczny dwuuzwojeniowy wykonanie z uzwojeniami aluminiowymi.

Zastosowanie.

Transformatory stuza do przekazywania energii elektrycznej w systemach fotowoltaicznych
podtaczonych do sieci.

Transformatorom zywicznym stawiane sg duze wymagania dotyczace niezawodnosci, trwatosci 1
ochrony $rodowiska naturalnego. Transformatory zywiczne mogg pracowaé wsze¢dzie tam, gdzie
zastosowanie innych typoéw transformatoréw jest niemozliwe ze wzgledu na bezpieczenstwo 1 trudne
warunki pracy. Do ich zalet nalezy takze prosty i tatwy montaz. Transformatory Zywiczne nie stanowig
zagrozenia dla S$rodowiska naturalnego, a ich ukfady izolacyjne sa wykonane z materiatow
trudnopalnych i1 samogasngcych. Jednoczesnie zastosowane materiaty nie wydzielaja w wysokich
temperaturach zadnych toksycznych gazow.

Warunki pracy.
Transformatory w wykonaniu normalnym sg przeznaczone do klimatu umiarkowanego.

Max wysokosc¢ instalacji transformatora: 1000 m n.p.m.

Miejsce pracy: otwarta przestrzen lub w pomieszczenie wystarczajaco
przewietrzane, atmosfera wolna od pytow 1 gazoéow
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem

Zakres temperatury otoczenia: -25°C do +40°C (248°K do 313°K), s$rednia temperatura
roczna nie moze przekracza¢ +20°C (293°K).

Czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz

Klasa srodowiskowa: C2

Klasa klimatyczna: E2

Klasa palnosci: FO/F1

ZawartoS¢ harmonicznych: Transformatory do pracy z Inwertorem o zawartosci ITHD

<10%. wg PN-EN 61378-1:2011
Warunki napigciowe: Transformatory sg przystosowane do trwalej pracy przy

napigciu zasilajagcym o 10 % wigkszym od znamionowego dla
danego potozenia zaczepoéw przy mocy znamionowej, oraz
140 % napigcia znamionowego przez 5 sekund.

UWAGA:

Mozliwe jest wykonanie transformatora specjalnego spetniajgcego inne wymagania.

Opis budowy

Rdzenie transformatorow: Trojkolumnowe  wykonane s3 z  blachy transformatorowej

zimnowalcowanej laserowanej o niskiej stratnos$ci pokrytej izolacja
nieorganiczng. Schodkowy przekr6j kolumny rdzenia jest zblizony do
przekroju kotowego, przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo
konstrukcji uwzgledniajacej wypetnienie przekroju i odpowiednig
gestos¢ strumienia. Blachy kolumnowe 1 jarzmowe w postaci
ukosowanych paséow na koncach sg starannie pakietowane, z duza
dbalosciag o wlasnosci magnetyczne tych blach. Miejsce zaplatania
sktada si¢ z kilku blach poprzesuwanych o kilka mm tworzac cykle
Step-Lep.
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Uzwojenia transformatorow:

Regulacja:

Podwozia i obudowy:

Ekrany elektrostatyczne:

Uzwojenia dolnego napigcia nawijane s3 tasmg aluminiowa lub
miedziang. Tasmy sa izolowane warstwg specjalnego kompozytu
izolacyjnego, sklejajacego sasiednie zwoje. Zastosowanie tego typu
uzwojen daje duza odpornos$¢ na sily zwarciowe, pelng hermetyzacje
uzwojenia, uniemozliwiajaca przenikanie wilgoci i oparéw substancji
chemicznych. W specjalnych wykonania kilkoma przewodami
réwnoleglymi o przekroju profilowym, w izolacji.

Uzwojenia gornego napi¢cia nawijane sg drutami
aluminiowymi lub miedzianymi o przekroju okragtym lub profilowym, w
1zolacji lub tez paskami foliowymi.

W technologii prozniowej uzwojenie jest odlewane w prozni w
formach. Uzwojenie posiada odczepy regulacyjne dajace mozliwos¢
zmiany napi¢cia.  Po nawinigciu 1 utwardzeniu cewek, sa one
zaktadane na kolumnach rdzenia, laczone w odpowiednie uklady
potaczen.

W technologii rowingowej do izolowania warstw uzwojenia

uzywany jest roving szklany nasycony zywica epoksydowa. Po
nawini¢ciu uzwojenie stanowi zwarty monolit o wysokiej wytrzymatosci
mechanicznej 1 elektrycznej. Uzwojenie posiada odczepy regulacyjne
dajace mozliwo$¢ zmiany napigcia. Po nawinigciu 1 utwardzeniu
cewek, sa one zaktadane i klinowane na kolumnach rdzenia, taczone w
odpowiednie uktady potaczen.
Regulacj¢ realizuje si¢ poprzez zmian¢ potaczenia na zaczepach. Sposob
laczenia pokazany jest na tabliczce znamionowej transformatora.
Regulacja napigcia w zakresie +5% w 5 stopniach lub +7,5% w 7
stopniach.

Transformatory sg montowane na przestawialnym podwoziu. Na
zyczenie klienta transformatory montujemy w metalowych obudowach o
odpowiednim stopniu ochrony. Standardowe stopnie ochrony w
obudowach IP20, IP21, IP23, IP31, IP54. Wykonanie podstawowe
obejmuje transformatory bez obudowy — stopien ochrony IP 00.

Transformatory sg wyposazane w uktad kontroli temperatury ze
stykami (alarm, wylaczenie) oraz komplet czujnikéw PTC
umieszczone w kazdej fazie. Na zyczenie mozna transformator
wyposazy¢ w czujniki typu PT-100 z lokalnym i zdalnym odczytem
temperatury poprzez RS-232, RS-485, lub 4-20mA

Zmiana napigcia stalego na przemienny powoduje powstawanie
w sieci harmonicznych pradu i napigcia, ktore negatywnie wptywaja na
prace transformatora, powodujac odpowiednio dodatkowe nagrzewanie
uzwojen 1rdzenia. Konieczne jest uwzglednienie tego zjawiska przy
projektowaniu  transformatora  przeznaczonych do  wspolpracy
z elektrownig fotowoltaiczng (przystosowanie uktadu chtodzenie do
wyzszych strat, odpowiednie zaprojektowanie rdzenia).

Zastosowanie ekranu elektrostatycznego pomiedzy uzwojeniami
DN i GN umozliwia tlumienie zaktocen o duzej czgstotliwosci oraz

przepig€.
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Tolerancje:

* Straty stanu jalowego oraz straty stanu obcigzeniowego zgodne z Rozporzadzeniem Komisji (UE) Nr 548/2014 z
dnia 21 maja 2014r. W przypadku jednostek, dla ktorych rozporzadzenie nie ma zastosowania tolerancje strat
stanu jatowego oraz strat stanu obcigzenia zgodne z PN-EN 60076-1.

* Prad stanu jatowego +30%

* Napigcie zwarcia +10%

* Poziom wytadowan niezupetnych <10pc

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe:

PN-EN 60076-11 - Transformatory — Cz¢$¢ 11: Transformatory suche.

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Cz¢$¢ 1: Wymagania ogodlne.

PN-EN 60529 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 61378 - Transformatory przeksztattnikowe. Transformatory do zastosowan przemystowych

Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 548/2014 z dnia 21 maja 2014r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do transformatoréw elektroenergetycznych matej, $redniej i
duzej mocy.

Fabryka Transformatoréw w Zychlinie Sp. z 0.0. posiada stacje prob wyposazona w urzadzenia umozliwiajace
wykonanie nastgpujacych prob:
e Proby wyrobu wg PN-EN 60076-11
Proby grzania transformatorow wg PN-EN 60076-2 (proba typu)
Wykonanie zdjeé¢ termowizyjnych w trakcie nagrzewania (proba specjalna)
Proby udarowe wg PN-EN 60076-3 (proba typu)
Proba hatasu wg PN-EN 60076-10 (préba specjalna)

Przyktadowe dane techniczne:

Nap. . Nap. Grupa Stop. Strat; Strat Materiat
Lp. Typ Moc GlflJ Nap DN Regulacja ZW:r, pochﬁ;eri ochﬁ;‘ jafow)(le obciqi’l, uzwojen.
kVA % Y % % - - w w kg
1. TZEa 250/15v 250 15750 | 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 520 3800 Al/Al
2. TZEa 400/15v 400 15750 | 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 750 5500 Al/Al
3. TZEa 630/15v 630 15750 | 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 1100 7600 Al/Al
4, TZEa 800/15v 800 15750 | 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 1300 8000 Al/Al
5. TZEa 1000/15v 1000 15750 | 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 1550 9000 Al/Al
6. TZEa 1250/15v 1250 15750 | 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 1800 11000 Al/Al
7. TZEa 1600/15v 1600 15750 | 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 2200 13000 Al/Al
8. TZEa 2000/15v 2000 15750 | 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 2600 16000 Al/Al
9. TZEa 2500/15v 2500 15750 | 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 3100 19000 Al/Al
|
10. TZEa 250/21v 250 21000 | 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 520 3800 Al/Al
11. TZEa 400/21v 400 21000 | 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 750 5500 Al/Al
12. TZEa 630/21v 630 21000 | 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 1100 7600 Al/Al
13. TZEa 800/21v 800 21000 | 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 1300 8000 Al/Al
14. TZEa 1000/21v 1000 21000 | 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 1550 9000 Al/Al
15. TZEa 1250/21v 1250 21000 | 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 1800 11000 Al/Al
16. TZEa 1600/21v 1600 21000 | 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 2200 13000 Al/Al
17. TZEa 2000/21v 2000 21000 | 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 2600 16000 Al/Al
18. TZEa 2500/21v 2500 21000 | 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 3100 19000 Al/Al

UWAGA:
o Transformator moze zosta¢ wykonany na napiecie zgodne z Normgq: 6,3; 10,5; 15,75; 21kV lub
inne (z przedziatu 1-36kV) oraz dla roznych napiec¢ zwarcia, strat jatowych i obcigzeniowych.
o Transformator moze zostac¢ wykonany na napiecie dolne: 400; 420, 480, 525, 690, 800 lub inne
(z przedziatu 231-1000V)
o [Istnieje mozliwos¢ wykonania transformatora wyposazonego w:
- dodatkowe akcesoria (ograniczniki przepige¢, zaciski podktadki antywibracyjne)

Producent zastrzega sobie mozliwos¢ zmian danych katalogowych zwigzanych 7 modernizacjg wyrobu.



